BIOLOGIA T.6 - Estructura i dinamica de la Terra

1. L'origen del sistema solar i de la Terra

La hipotesi més acceptada sobre l'origen del Sol i el sistema solar — acrecié planetesimal

e Elsistema solar comenca a formar-se fa uns 5000 m.a en una nebulosa (gran nuvol
fet de pols cosmica i gasos com hidrogen i heli) — situada a I'extrem d'un dels bracos
d'una galaxia, Via Lactia
a. La nebulosa comenca a contraure's i adopta forma de disc — en girar sobre si

mateixa.
b. En el centre del disc, per l'efecte de la gravetat:
m concentracié d'una enorme massa d'hidrogen i heli
= temperatura en augment fins les reaccions de fusié termonuclear — activen el
Sol primitiu
c. Al voltant gravitaven grans quantitats de particules solides compostes de ferro,
silici — col-lidien entre si per |la gravetat, generant estructures anomenades
planetesimals
d. Alllarg de 400-500 m.a es van formar:
= Planetes:
® 4 rocosos: Mercuri, Venus, Terra, Mart
e 4 formats per rgasos: Jupiter, Saturn, Ura, Neptu
= Cinturons d'asteroides:
e cinturd de Kuiper:
o situat entre els dos grans grups de planetes
o amb petits i nombrosos planetoides
o procedeixen gran part dels meteorits
e cinturd d'Oort: més enlla dels planetes

2. L'estudi de l'estructura de la Terra

e Per a coneixer l'interior de |la Terra — els gedlegs recorren als terratrémols o sismes
e Elssismografs detecten les ones sismiques dels terratrémols.

2.1) PROCEDIMENT

1. A partir d'un punt de ruptura anomenat HIPOCENTRE/FOCUS,

2. Es propaguen vibracions en forma d'ones sismiques (tipus S i P) — formen fronts
d'ones esferics que viatgen per l'interior de |la Terra

3. El punt de la superficie terrestre on arrirben les ones queda situat en la vertical del
focus i s'anomena EPICENTRE

4. A partir d'aquest punt, es generen les ones superficials — causen els efectes
catastrofics

2.2) TIPUS D'ONES SISMIQUES

ONES P (primaries) ONES S (secundaries)
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2.3) MODEL GEOQUIMIC O ESTATIC

Basat en la composicié quimica dels materials:

1. Escorca: capa formada per silicats d'alumini
o Escorca oceanica (+/- 10km)
o Escorca continental (+/- 70km)
2. Mantell (670km): capa formada per silicats de ferro i magnesi
o Dividit en mantell superior i inferior separats per una zona de transicié —
propietats fisiques varien per l'augment de temperatura
3. Nucli: format per ferro mesclat amb niquels i sulfurs de ferro
o Nucli extern: materials amb gran fluidesa provocada pels corrents de conveccid
que originen el camp magnétic / magnetosfera

o Nucli intern: materials sense gran fluidesa perque hi ha una major pressié que ho
impideix

Discontinuitats: indiquen la variacié d'ones S i P de les capes depenent dels canvis en
la composicioé dels materials o I'estat fisic

o Discontinuitat de Mohorovicic: canvi de composicié entre l'escorca i el mantell

o Discontinuitat de Gutenberg: canvi de composicid i estat fisic entre el mantell i el
nucli

o Discontinuitat de Lehmann: canvi d'estat fisic entre el nucli extern i intern

2.4) MODEL GEODINAMIC

Basat en l'estat fisic dels materials de les capes

1. Litosfera: litosfera oceanica (+/- 10km) i litosfera continental (+/- 100km)
o Caracteritzada pel seu comportament rigid

o Al ser arrossegada és fragmentada en grans blocs — plaques litosféeriques
o Tenen dos moviments:

= horitzontals — tectonica de plaques
= verticals — isostasia

2. Astenosfera (650km):
o Caracteritzada pel seu comportament plastic

o Mostra tendéncia a fluir durant esforcos aplicats durant llargs periodes de temps
3. Mesosfera (2900km):

o Caracteritzada pel seu comportament plastic — amb moviments majors que
I'astenosfera

o Descens de plaques litosfériques i ascens de plomalls de magma




4. Capa D: capa més dinamica i liquida

o Acumula calor procedent del nucli intern — escapa de forma episodica pels

plomalls termics

o Els plomalls termics arriben a la litosfera — perforant-la i formant punts calents
5. Endosfera (+6400km):

o Coincideix amb el nucli extern (solid) i nucli intern (liquid)

o La calor del nucli intern es propaga pel nucli extern — s'acumula en la capa D

o Les corrents de conveccié generen el camp magnétic

3. El motor intern de la Terra

El gradient geotérmic és I'augment de temyperatura cap a l'interior de la Terra.

e Escorga: valor mitja de 39100m

e Arees volcaniques: a partir de 10100m
Profunditats més grans: variable, no segueix un augment proporcioanal — estimacié
de temperatures a partir d'extrapolacions basades en experiments de laboratori i
dades sismiques

3.1) TRANSPORT DEL CALOR

El flux térmic és la quantitat d'energia calorifica que arriba a la superficie terrestre des de
I'interior del planeta.

e Estransmet per conduccié — mecanisme molt lent per la baixa conductivitat de les
roques.

CORRENTS DE CONVECCIO

Les corrents de conveccid sén el motor de la dinamica de la Terra (flux de materials) —
generades per la forta variacié de temperaturar entre la litosfera i la capa D

e El material calent (-dens i +lleuger), ascendeix a la superficie
e Quan esrefreda (+dens i -lleuger), torna a enfonsar-se

Les capes que no poden mesclar-se per una densitat molt diferent tenen corrents de
covnheccio independents

e Al mantell, també hi tenen lloc:
o CORRENTS ASCENDENTS: originades pels plomalls de magma precedents de la
capa D
o CORRENTS DESCENDENTS: originades per |la gravetat que actla sobre les plagues
litosferigues

4. Moviments verticals de |la litosfera

La isostasia és l'equilibri de flotacié que manté |a litosfera rigida que sura sobre el mantell
sublitosferic.

e Subsidéncia (enfonsament) — increment de pes sobre la litosfera



e Elevacio (algament) — reduccio del pes sobre la litosfera

5. Moviments horitzontals de |la litosfera

Les idees fixistes defensaven que els continents havien estat sempre fixos en les seues
posicions.

5.1) WEGENER | LA HIPOTESI DE LA DERIVA CONTINENTAL

o Alfred Wegener va formular la hipotesi de la deriva continental — teoria movilistica:
o Els continents poden desplagar-se
o Fa 300 m.a — units format una massa continental Unica anomeada "Pangea"
o Fragmentacio i desplagament gradual — sobre els fons oceanics (error)
o No podia explicar la forca que espentava els continents — sugeri la rotacio

terrestre

e PROVES GEOGRAFIQUES: I'encaix dels continents com un trencaclosques

e PROVES PALEOCLIMATIQUES: les empremptes d'antigues glaciacions de fa 300 m.a
formades en conjunt que ara es troben en diferents continents

e PROVES PALEONTOLOGIQUES: fossils d'animals i plantes semblants trobats en
diferents continents

5.2) HIPOTESI DE L'EXPANSIO DEL FONS OCEANIC

e |'expansid dels fons oceanics (litosfera oceanica) es produeix a les dorsals, on es
forma nova escorga oceanica — a partir de I'activitat volcanica i el moviment
d'allunyament del fons

e Gracies a:

o tecnologia del sonar
o estudide
= |a radioactivitat
= el magnetisme romanent de les roques

6. La tectonica de plaques

6.1) PRINCIPALS POSTULATS

e |a litosfera es divideix en plaques estables limitades per franges inestables de gran
activitat sismica i volcanica — encaixen entre si

e |a litosfera oceanica (+prima i densa) es genera a les dorsals oceaniques — una
quantitat equivalent es destrueix a les fosses (volum terrestre constant)

e Lacalorinternaiforca de gravetat generen corrents de conveccié — mouen les

plagues i arrosseguen els continents
e Les plagues interactuen entre si — originen les grans estructures del relleu terrestre

i fendmens com els terratrémols

TIPUS DE X ESTRUCTURES
FENOMENS 8 EXEMPLES
VORA GEOLOGIQUES
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